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一、实验室建设 

 实验室召开 2022 年度工作会议 

2022 年 2 月 25 日，流域水循环模拟与调控国家重点实验室组织召

开 2022 年度工作会议，我院副院长、实验室副主任汪小刚主持会议，

实验室主任王浩，副院长、实验室方向一带头人王建华，院总工、实验

室方向四带头人曹文洪，实验室各方向带头人和学术骨干，国重办相关

负责人员共 40余人参加会议。 

会议听取了各方向 2021 年度研究进展、2022 年度工作计划及国重

体系优化提升有关问题的思考及国重办负责人对实验室 2021 年度总体

运行建设情况和 2022 年度工作

重点汇报，与会人员围绕实验室

建设运行发展和国家重点实验

室重组相关问题进行了深入讨

论，为 2022 年工作奠定了良好

基础。 

二、科研进展 

 实验室专家主持申报 3 项国家自然科学基金联合基金项目获批立项 

近日，实验室专家主持申报的 3 项 2021 年度国家自然科学基金联

合基金项目获批立项，其中包括曹文洪正高、郭新蕾正高申报的两项黄

河水科学研究联合基金和蒋云钟正高申报的长江水科学研究联合基金。

此外，实验室邓安军正高申报项目获得 2020 年长江水科学研究联合基

金的支助。实验室高度重视长江、黄河水科学研究联合基金的申报工作，

这 4个项目的获批是实验室始终坚持“四个面向”、为服务国家战略需

求贡献科技力量的又一重要体现。 
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曹文洪正高主持申报并获批立项的“黄河流域水土保持率变化机制

及阈值”项目（U2243212），聚焦黄土高原地区，融合土壤侵蚀与水土

保持学、水力学及河流动力学、土壤、生态、地理等多学科理论，以黄

河流域社会生态系统为视角，以多因素综合与多目标权衡为基本理念，

通过系统分析水土流失变化消长过程及其防治措施功能效应，揭示区域

水土流失减量降级阈值特征与形成驱动机制，建立水土保持率科学内涵、

表征指标及阈值预测方法；确定黄土高原多因素与多目标协调权衡的林

草、梯田、淤地坝措施阈值和区域水土保持率阈值；提出保障水土保持

率目标的防治对策布局，并构建其成效评估指标体系。以期为确定区域

水土流失防治及其措施适宜程度、开展美丽中国建设评估提供理论与方

法依据，为促进黄河流域生态保护和高质量发展提供科技支撑。 

蒋云钟正高主持申报并获批立项的“长江上中游大型水利水电工程

生态环境效应及多维调控方法”项目（U2240202），拟基于流域水文、

水环境、水生态的多源长序列监测资料，厘清长江上中游大型水利水电

工程建设对于河流生境造成的多维度综合性影响，开展关键生源要素和

水温在库区和下游河道的监测和模拟，探究水生生物对高坝大库库内及

下游河道生源要素和温度变化的响应，探索形成大型水利水电工程河流

生境影响的多时空、多目标、多要素、多手段综合调控方案和方法，支

撑长江上中游河流生境和生物多样性保护恢复。 

郭新蕾正高主持申报并获批立项的“黄河冰凌生消动力学演变机理

及冰塞冰坝链生效应研究”项目（U2243221），聚焦黄河流域水安全保

障重大需求和河冰水力学研究前沿，将阐明黄河冰情时空变化特征与驱

动机制，揭示水、冰、沙共同作用下的冰凌生消动力学机理和冰塞冰坝

冰凌洪水链生效应，从而为提升黄河尤其是宁蒙河段凌汛灾害险情防控

能力提供基础和技术支撑。 
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邓安军正高的 2020 年长江水科学研究联合基金“金沙江下游干流枢

纽群泥沙动态调控研究”项目（U2040217），针对金沙江下游梯级水电

站修建后所面临的关键科学和技术问题，基于山区河流推移质运动和河

道演变的理论探索，统筹考虑金沙江下游干支流动态的水沙过程及洪峰

沙峰动态调控技术、淤积形态优化调控技术、坝下游河道的响应过程等，

开展有利于水库库容长期维持、泥沙淤积均衡配置和下游河道相对稳定

的金沙江下游梯级水电站泥沙动态调控技术研究，为梯级水电站的高效

安全运行、下游河道治理及航道维护等提供理论依据和技术支撑。 

  “十四五”国家重点研发计划项目“特大干旱精准诊断与应急水

源智慧调度技术装备”和“区域水平衡机制与国家水网布局优化研

究”启动暨实施方案论证会召开 

2022 年 2月 20 日，由蒋云钟正高主持

的“十四五”国家重点研发计划“重大自然

灾害防控与公共安全”重点专项“特大干旱

精准诊断与应急水源智慧调度技术装备”

项目启动会暨实施方案论证会以线上线下

结合的方式在北京召开。出席会议的有科技部中国 21 世纪议程管理中

心张贤处长、水利部国科司金旭浩副处长、我院汪小刚副院长等有关领

导和夏军院士、张建云院士等特邀专家，以及 10 家单位共同组成的项

目组 70 余位骨干研究人员。启动会由项目负责人蒋云钟正高主持，实

施方案论证由夏军院士主持。 

干旱是全球最常见和最严重的自然灾害。气候变化背景下，持续时

间长、影响范围广和强度高的极端干旱发生频率将显著增加。开展特大

干旱精准诊断和应急水源智慧调度技术装备研究，对提高特大干旱事件

的精准监测、精确预警、精细防控和高效救援水平，提升主动防御技术
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能力具有重要意义。本项目面向特大干旱应对国家重大实践需求和科技

前沿，解决大范围大深度土壤水分连续监测原理等 3 个关键科学问题，

突破大范围大深度土壤水分连续精准监测等 6项关键技术，目标是创建

具有自主知识产权的特大干旱“监测-预报-诊断-调控”成套理论技术

体系和系统装备，提升我国对特大干旱的主动防御技术能力，更好地支

撑干旱预报、预警、预演、预案“四预”措施推进和落实，为我国特大

干旱应对实践提供科技支撑。 

2022 年 3月 1日，由赵勇正高主持的

“十四五”国家重点研发计划“长江黄河

等重点流域水资源与水环境综合治理”重

点专项“区域水平衡机制与国家水网布局优化研究”项目启动暨实施方

案论证会以线上线下结合的方式在北京召开。出席会议的有科技部中国

21世纪议程管理中心王磊处长、水利部国科司金旭浩副处长、我院汪小

刚副院长等有关领导，以及王浩院士、胡春宏院士、邓铭江院士等项目

特邀专家，会议由项目负责人赵勇正高主持。参加会议的还有项目承担

和参与单位的 80余位课题、专题负责人和研究骨干。 

目前，我国正向高质量发展阶段迈进，对增强水资源调配能力、保

护修复河湖生态环境、降低水安全风险的需求十分强烈，水利基础设施

在保障国家安全、支撑社会经济发展的重要性越发凸显。在此背景下，

推进国家水网工程建设被列入国家“十四五”规划纲要。建设国家水网

将是未来一个时期国家治水实践的核心工作和重点任务。本项目面向国

家水网建设重大实践需求和科技前沿，拟通过解决区域水平衡机制及其

本构关系等 2大科学问题，突破水资源驱动效应系统模拟等 3项关键技

术，提出国家水资源均衡调控与水网工程布局优化方案，支撑和引领国

家水网工程规划建设重大实践。 
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 “十三五”国家重点研发计划项目“水库和湖泊淤积控制与功能恢

复”顺利通过综合绩效评价 

日前，中国 21 世纪议程管理中心组织专家对我院承担、曹文洪总工

负责的国家重点研发计划项目“水库和湖泊淤积控制与功能恢复”开展

综合绩效评价，项目综合绩效评价专家组由水利部水利水电规划设计总

院梅锦山正高、武汉大学李义天教授、北京理工大学刘青泉教授、中科

院地理所贾绍凤研究员等 10位专家组成。 

“水库和湖泊淤积控制与功能恢复”项目于 2017 年 7月立项，共设

置 6个课题，参加单位包括中国水科院、清华大学、中国科学院地理科

学与资源研究所等。项目紧密围绕国家重大需求，针对水库淤积和湖泊

萎缩的重大问题，系统开展了全国水库和湖泊泥沙淤积调查，揭示了自

然和人工共同作用下湖库水沙污染物运移与沉积机理，研发了湖库清淤

及淤积物利用成套技术与装置，提出了我国湖库淤积控制与功能恢复分

区分类策略。经项目资料审查、成果汇报、专家质询等环节，专家组一

致认为本项目基础理论与技术研发创新突出，集成应用程度高，实践支

撑效果显著，推广前景广阔，取得了理论、技术和产品的全链条创新成

果，达到了项目预期目标，为“水资源高效开发利用”专项目标的实现

做出了积极贡献，一致同意通过综合绩效评价。 

本项目历经 4 年研发，建立了包含全国不同类型区 6702 座水库和

77 个湖泊泥沙淤积数据库，提出了湖库库容恢复技术与装置 12 项，研

发了淤积物处理和利用技术与装置 6项；开展了多个水库和湖泊工程示

范和应用，水库示范工程的淤损水库有效库容恢复 30%以上，湖泊示范

工程的疏浚泥沙资源化利用率达到 85%以上。发表论文 156 篇，其中

SCI/EI 论文 76 篇，出版专著 3部，申请发明专利 13项，其中已获授权

6 项，获得授权实用新型专利 5项，获得软件著作权 7 项；向水利部提
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交湖泊水库清淤重大战略咨询报告 1份；完成项目研究报告 1份、课题

研究报告 6份；培养研究生 35名，全面完成任务书规定的考核指标。 

三、人才培养 

 实验室多项成果荣获 2021 年度水力发电科学技术奖 

2022 年 1 月 21 日，中国水力发电工程学会发布了 2021 年度水力发

电科学技术奖获奖项目，实验室丁留谦正高作为项目第一完成人的 “水

库防洪与兴利预报调度风险决策理论和关键技术”和郭新蕾正高（项目

第一完成人）、刘之平正高、严登华正高作为项目完成人的“河渠冰情

监测预报与冰凌灾害防治关键技术装备”获得水力发电科学技术一等奖；

陈祖煜院士、肖建章正高作为项目完成人的“高填方工程稳定控制关键

技术及应用”和徐耀正高作为项目完成人的“高性能单组分聚脲研发及

其成套应用技术”获得水力发电科学技术二等奖。 

四、开放交流 

 《世界河流幸福指数报告 2021》发布会召开 

2022 年 3 月 22 日“世界水日”

当天，《世界河流幸福指数报告 2021》

发布会在我院举行，发布会由我院、

联合国教科文组织、中国水利水电出

版传媒集团主办。会上发布了《世界

河流幸福指数报告 2021》中英双语版，并对“幸福河流”研究结果进行

了解读。受院长匡尚富委托，我院副院长彭静出席发布会并致辞。联合

国教科文组织驻华代表处主任夏泽翰、中国水利水电出版传媒集团副总

经理王丽出席发布会并致辞。我院副院长王建华、总工程师曹文洪，以

及《世界河流幸福指数报告 2021》课题组专家参加会议。 
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《世界河流幸福指数报告 2021》根据河流历史和区位重要性，在全

球选择了 15 条具有代表性的河流，从水安全、水资源、水环境、水生

态、水文化 5个维度进行评价。研究结果表明，世界河流的幸福指数得

分总体上处于一般幸福等级，多数河流的水安澜保障度、水资源支撑度、

水环境宜居度、水生态健康度、水文化繁荣度等达到了中等或中等偏上

水平，水资源开发强度高、流域开发强度高是普遍存在的问题，多数河

流的污水处理率、安全饮用水源、现代水文化创造创新、公众水治理认

知参与度等还有待进一步提高。 

发布会上，幸福河湖研究课题组专家作报告，对各个维度的研究结

果进行了解读。 

 实验室参与主办第二届亚洲国际水周水与气候变化议题 2 场分会 

2022 年 3 月 14 日至 16 日，第二届亚洲国际水周在印度尼西亚纳

闵巴霍召开，本届水周由亚洲水理事会和印度尼西亚公共工程与住房部

共同举办，主题为“为所有人提供可持续、清洁和充足的水”。水利部

部长李国英以视频方式出席水周开幕式并致辞，印度尼西亚副总统马鲁

夫·阿敏、联合国前秘书长潘基文、印度尼西亚经济统筹部长艾尔朗加·哈

尔达托、韩国环境部长官韩贞爱、世界水理事会主席洛克·福勋、亚洲水

理事会主席朴宰贤等出席开幕式并讲话。来自亚洲国家的政府部门、高

校及科研机构、水利相关行业代表、国际组织及特邀嘉宾参会。 

我院参加水周相关活动并主办“水与气候变化”议题下的“气候变

化与水利基础设施”和“水-能-粮纽带视角下的用水平衡及微网络应用”

两场分会。我院副院长、亚洲水理事会“水与气

候变化”特别委员会联合主席王建华主持分会。 

来自中国、美国、韩国、澳大利亚、印度尼

西亚、泰国的专家就气候变化背景下水资源和
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水利基础设施之间的相互作用展开讨论。水-能-粮纽带视角下的用水平

衡及微网络应用分会聚集中国、美国、韩国、印度尼西亚以及世界银行

的专家，分享水-能源-粮食纽带关系的相关应用，为用水平衡提供新的

见解。此外，实验室专家还参与了议题下其它分会的讨论，分享了中国

在洪水风险管理、防洪减灾方面的经验。 

亚洲国际水周是亚洲水理事会的旗舰活动，自 2017 年启动以来，

由亚洲水理事会和主办国相关机构联合举办，每三年召开一次。 

 实验室专家在世界水日、中国水周、世界工程日期间积极发声，向公

众传播水科学知识 

2022 年 3 月 22 日世界水日的主题为“珍惜地下水，珍视隐藏的资

源”，我国纪念 2022 年“世界水日”和“中国水周”活动的主题为“推

进地下水超采综合治理 复苏河湖生态环境”。2022 年 3 月 4 日是第三

个世界工程日，联合国教科文组织设定今年世界工程日的主题是“更加

智慧地重建：工程创造未来”。在纪念世界水日、中国水周、世界工程

日期间，实验室专家围绕主题，在央视和新媒

体平台等多个渠道积极发声，向社会公众传

递水科学知识。 

在世界工程日来临之际，王浩院士应世

界工程组织联合会（WFEO）邀请，发表了对工程支持可持续发展、水利

工程贡献的见解，介绍了中国水科院培养水利工程师的诸多平台，呼吁

更多青年人才加入到工程师的行列，为人类进步和国家繁荣贡献智慧和

力量。 

2022 年 3月 25 日，严登华正高在央视焦

点访谈节目”珍惜水资源 守护‘地下动

脉’”介绍河北地区地下水超采的问题、采取
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的措施和近年来的治理成效，向社会公众普及节水意识和生态保护意识，

助力经济社会高质量发展。 

在中国水周期间，陆垂裕正高研究团队在新媒体平台发布系列科普

文章”不可见为可见：关于地下水”以文字、图片和漫话等形式，介绍

地下水的相关知识，讲解地下水的危机与影响，呼吁人们用可见的行动

来保护这份“不可见”的宝贵资源。  
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